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月U 吕

    本标准是首次制订。

    制订时主要参照国际电工委员会IEC 60099-4: 2001《交流无间隙金属氧化物避雷器》、GB 11032
--2000《交流无间隙金属氧化物避雷器》、JBi7 8952-2005《交流系统用复合外套无间隙金属氧化物避
雷器》等标准。

    本标准的主要特点是:

    — 本标准中避雷器具有保护电气设备绝缘免受相一地过电压和相一相过电压的损坏。

    一体 标准中避雷器的局部放电量取IEC 60099-4: 2001标准规定值:不大于I OPC.
    一一~本标准中取消了避雷器定期试验的要求。

    本标准的附录A是规范性附录。

    本标准由中国机械工业联合会提出。

    本标准由全国避雷器标准化技术委员会归口。

    本标准由西安神电电器有限公司、西安电瓷研究所、西安电瓷研究所避雷器分厂负责起草。
    本标准主要起草人:彭济南、张雨时、刘颖、马Pt、周克琼、张一鸣。
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交流三相组合式无间隙金属氧化物避雷器

范 围

    本标准规定了额定电压51kV及以下瓷外套和复合外套三相组合式无间隙金属氧化物避雷器(以下

简称瓷外套避雷器和复合外套避雷器)的技术要求、试验方法、检验规则等内容。

    本标准适用于35kV及以下交流非有效接地系统，主要用于限制相一相和相一地操作过电压的避雷器。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而构成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 191包装储运图示标志(GBfT 191-2000，  eqv ISO 780: 1997)

    GB 311.1高压输变电设备的绝缘配合 (GB 311.1-1997, neq IEC 60071-1: 1993)

    GB/T 775.3 绝缘子试验方法 第3部分:机械试验方法

    GBIT 2900.12 电工名词术语 避雷器

    GB/T 2900.19 电工名词术语 高电压试验技术和绝缘配合

    GB 11032-2000 交流无间隙金属氧化物避雷器 (eqv IEC 60099-4: 1991)

    GB/T 19519-2004标称电压高于1000V的交流架空线路复合绝缘子一定义、试验方法及验收准则

    JB/T 7618避雷器密封试验 浸泡法

    JB/T 8459-19% 避雷器产品型号编制方法

    JB/T 8952交流系统用复合外套无间隙金属氧化物避雷器

    JB/T 9673绝缘子 产品包装

3 术语和定义

    GB/T 2900.12, GBfr 2900.19, GB 11032, GBfr 19519及JB/T 8952中确立的以及下列术语和定义

    适用于本标准。

    三相组合式无间隙金属氧化物避雷器 combination type metal-oxide surge arresters without gaps
for the three-phase

    由四个元件组成，四个元件的一端连接成一中性点，其中三个元件的另一端分别与被保护设备的A,

B, C三相线连接，一个元件的另一端接地，其元件由非线性金属氧化物电阻片和相应的零部件组成，
其外套为复合外套或瓷外套的避雷器。
    注:与被保护设备的A, B, C三相线连接的元件称为相元件，与地线连接的元件称为地元件。

4 标志和分类

4.1 避雷器标志

    避雷器应以下述最少资料永久地标志在铭牌上:

    — 型号、名称和标志;

    — 额定电压;
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    — 标称放电电流;

    — 相一相间和相一地间的残压;

    — 制造厂名或商标;

    — 制造年月及编号

4.2 避雷器分类

    避雷器按其标称放电电流分类，见表1
                                        表1

  标称放电电流 1}

避雷器额定电压 U,
  kV (有效值)

  避雷器使用场所

避雷器分类

      5kA 2.5kA

  5<U,<51

电站用避雷器

  4<认-<13，

发电机用避雷器

  4<U,<曰5

电动机用避雷器

5 标准额定值

5.1 标准额定电压

    推荐的避雷器典型额定电压的标准值 (kV有效值)如下:
      (4), 5, (8), 10,(13.5), 17, 510

    注;括号内为电机用避雷器额定电压值.

5.2 标准额定频率

    标准额定频率为50Hz和60Hz a
5.3 标准标称放电电流

    标准8/20标称放电电流为:2,5kA, RA,

6 避雷器运行条件

6.1避雷器正常运行条件

    按照下列运行条件，符合本标准的避雷器适用于户内外运行。
    a)环境温度不高于+40'C，不低于一40̀C;
    b)海拔不起过 1000m;

    c)电源的频率不小于481{z，不大于62Hz;
    d)长期施加在避雷器端子间的工频电压应不超过避雷器的持续运行电压;
    e)地震烈度7度及以下地区;

    f)最大风速不超过35m/s;

    9)太阳光的辐射;
    注:太阳最大照射((1.1 kW/m')的影响已通过在型式试验中把试品预热的方法予以考虑。如果在避雷器附近有其他
        热源，避雷器的使用需经供需双方协商

    h)覆冰厚度不大于20mm o
6.2 避雷器异常运行条件

    异常运行条件与GB 11032-2000中附录A相同。
    在异常运行条件下，本标准的使用需经供需双方协商。

了 技术要求

7.1避雷器制造要求

    避雷器应符合本标准的要求，并应按照规定程序批准的图样和文件进行制造。
7.2 避雷器机械性能
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了.2.1避雷器抗弯负荷
    避雷器应进行抗弯负荷试验。

    避雷器应在下述两种负荷共同作用的2，5倍抗弯负荷下，耐受105而不损坏，且试验前后直流参考
电压变化不大于5%，局部放电量值不大于10PC。
    a) 避雷器元件顶端承受的导线最大允许水平拉力Fl，其值按表2规定。

                                表2 最大允许水平拉力F，
避雷器额定电压

kV (有效值 )
4、 17 51

最大允许水平拉力

            N

户内用 49 98

户外用 147 294

    b)作用于避雷器上的风压力凡应按GBU032一2以犯中式 (1)计算。
    注:户内用避雷器，不考虑风力凡的作用。

7.3 避雷器残压值
    避雷器在雷电冲击电流及操作冲击电流下的残压值应不大于表3和表4的规定

    操作冲击电流残压测量用的电流幅值按GBI兀032的规定。
                                表3 典型的电站用避雷器参数

kV

避雷器

额 定

  电 压

    Ur

(有效值)

接 线

方 式

避雷器

  持续运

  行电压

    Uc

(有效值 〕

标称放电电流skA

电站用避雷器

陡波冲击电流

  残 压

雷电冲击电流

  残 压

操作冲击电流

  残 压

直流 lmA

参考电压

不小于(峰值 )不大于

5

            一

相 一相

一相一地
4.0 155 13.5

                  l

115

h一

:.:
l0 嚣_盆 8O 310 27.0 23刀 :::
17 ::一盆 13石 51.8 45.0 38.3 :::
5l ::_摆 40名 :::.: :::.: :::.: {:.:

表4 典型的电机用避雷器参数
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7.4 避雷器参考电压
7.4.1 避雷器工频参考电压

    对整只避雷器通过工频参考电流(阻性电流1 mA)时，测出的工频电压最大峰值除以万，其值由

制造厂规定。

7.4.2 避雷器直流参考电压
    对整只避雷器测量直流1mA参考电流下的直流参考电压值即U,���其值应不小于表3和表4的规

定。允许在单个元件上进行测量，其U,，值为每个元件U,、之和。
7.5 避雷器0.75倍直流参考电压下泄漏电流

    避雷器在0.75倍直流参考电压下，通过避雷器的泄漏电流不应大于50LA.

7.6 方波冲击电流耐受
    对2.51A和5kA等级避雷器，应通过2000us方波冲击电流18次耐受试验。其方波冲击电流值按

GB 11032的规定。
    方波冲击电流耐受试验后观察试品，电阻片不应有击穿、闪络、破碎或其他明显损伤的痕迹，且试

验前后残压变化应不大于5%.

7.7 大电流冲击耐受

    大电流冲击耐受用于抽样试验、大电流冲击动作负载试验以及工频电压耐受时间特性试验。
    避雷器应耐受4/10大电流冲击试验两次，其冲击大电流幅值应符合GB 1t032的规定。

7.6 避雷器密封性能

    避雷器应有可靠的密封，以保证长期动作可靠性。

7.9 避雷器持续电流
    在持续运行电压下通过避雷器的持续电流值，由制造厂规定。

7.10 避雷器动作负载性能
    避雷器应能耐受动作负载试验，不得有击穿、闪络、热崩溃现象。试验前后标称放电电流下的残压

值变化不得大于5%
7.11 避雷器工频电压耐受时间特性
    制造厂应提供避雷器在预热到60℃士3℃并经大电流能量负载后，允许施加在避雷器上工频电压的

持续时间及相应的工频电压值，而不得发生损坏或热崩溃的数据。
    提出的资料应为工频电压与时间的曲线，且在曲线上应标明施加工频电压前的冲击能量消耗。
    暂态过电压曲线应包括时间范围为0.1:到20min(曲线至少由三个点组成)。对于使用在无清除接

地故障装置的中性点绝缘系统，时间应扩大至24h.

7.12 避雷器外绝缘耐受性能
    避雷器外绝缘耐受电压应符合 GB 311.1对高压电器外绝缘的规定。

7.13 避雷器外套最小公称爬电比距要求
    避雷器元件外套的最小公称爬电比距应符合以下要求:

    a)户内用: 17mm/kV

    b)户外用:
    工级轻污秽地区 17mm/kV ;

    II级中等污秽地区 20mm/kV ;
    III级重污秽地区 25mmfkV

    W级特重污秽地区 31 mm/k V .

    III级及以上重污秽地区用避雷器应做污秽试验，污秽等级划分及人工污秽试验方法及判断准则见

GB 11032-2000中附录E.
7.14 复合外套避雷器外观要求
    复合外套表面单个缺陷面积(如缺胶、杂质、凸起等)不应超过Smm2，深度不大于I mm，凸起表

4
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面与合缝应清理平整，凸起高度不得超过0.8mm，粘接缝凸起高度不应超过 1.2mm。总缺陷面积不应

超过复合外套总表面积的0.2%.
7.15 复合外套避雷器热机试验和沸水煮试验要求

    a)热机试验
    避雷器应耐受两次一35̀C士5℃至+500C士5℃的冷热循环试验，试验时施力A的负荷为额定负荷的50%.

    b) 42h沸水煮试验
    避雷器应耐受含有。l %NaCl的沸水煮42h,
    a), b)两项试验后，复合外套部分不得有开裂和脱落现象，且试验前后直流参考电压变化应不大

于5%, 0.75倍直流参考电压下的泄漏电流变化不大于20}LA，局部放电量值不大于IOPC.

7.16 复合外套避雷器起痕和耐电蚀损要求
    复合外套避雷器应耐受1000h伞套起痕和耐电蚀损试验。

7.17 避雷器局部放电量要求

    避雷器在1.05倍持续运行电压下的局部放电量值应不大于l Opc o
7.18 避雷器短路电流 (压力释放)要求
    额定电压5lkV避雷器和发电机用避雷器应进行短路电流 (压力释放)试验

8 试验程序

8.1测量装置和准确度

    测量装置和准确度应符合GB 11032的规定。
8.2 试 品

    应符合 GB 11032和 JB/T 8952的规定。相一相间试品施加的电压应与相元件上所承受的电压
(W f)及 (Ull f)成比例。

9 型式试验

    新产品投产前应进行型式试验。型式试验按表5规定进行，当设计或工艺的变更对产品性能有影响
时，必须对有关项目进行试验。

9.1避雷器工频参考电压试验
    应分别测试相一相和相一地间的工频参考电压值，试验方法应符合GB 11032的规定，

9.2 避雷器直流参考电压试验
    应分别测试相一相和相一地间的直流参考电压值，试验方法应符合GB 11032的规定。

9.3 避雷器0.75倍直流参考电压下泄漏电流试验

    应分别测试相一相和相一地间的泄漏电流值，试验方法应符合GB 11032的规定
9.4 避雷器残压试验

    应分别测试相一相和相一地间的残压值，试验方法应符合GB 11032的规定。
9.5 大电流冲击耐受试验

    试验方法应符合GB 11032的规定。

9.6 方波冲击电流耐受试验
    试验方法应符合GB 11032的规定，

9.7 避雷器持续电流试验

    ，应分别测试相一相和相一地的持续电流值，试验方法应符合GB 11032的规定。

9.8 避雷器动作负载试验
    加速老化试验应取相一相、相一地中荷电率最高者进行。
    应分别讲行相一相和相_地间的动作负载试验，试验方法应符合GB 1工032的规定
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9.9 避雷器工频电压耐受时间特性试验

    应分别进行相一相和相一地间的工频电压耐受时间特性试验，试验方法应符合GB 11032的规定。
9.10 避雷器密封试验

9.10.1 型式试验
    a)瓷外套避雷器按JB/1' 7618的规定执行。

    b)户外用复合外套避雷器:
    按9.17.3进行 (42h沸水煮试验)。

    c)户内用复合外套避雷器:

    将避雷器浸人沸水中煮4h，从水中取出，在环境温度下放置24h，之后重测元件的0.75倍直流参
考电压下的泄漏电流和局部放电量，试验前后泄漏电流变化不大于20pA,局部放电量值不大于IOPC.

9.10.2 例行试验

    推荐采用JB/T 7618的浸泡法或其他有效方法进行。
9.11 避雷器外绝缘耐受试验

    应分别进行相一相和相一地的外绝缘耐受试验，试验方法应符合GB 11032的规定。
9.12 避雷器外套最小公称爬电比距检查
    用无弹性的细线、胶带纸或其他材料沿避雷器相元件轴线方向紧贴外套，测量绝缘部分(含电缆的

绝缘)爬电距离。

                              最小公称爬电比距二

9.13 复合外套避雷器外观检查

相元件最小爬电距离
系统最高电压

    检查复合外套表面的缺陷(如缺胶、杂质、凸起等)，单个缺陷面积和总缺陷面积应符合7.14的规
定。

9.14 复合外套避雷器起痕和耐电蚀损试验

    试验方法和判定准则应符合JB/T 8952的规定。试品为按实际情况安装的两只元件 (或比例单元)，
其中一只元件为除去电阻片的空外套。
9.15 避雷器局部放电量试验

    应分别测试相一相和相一地间的局部放电量，试验方法应符合GB 11032的规定。
9.16 避雷器抗弯负荷试验
    试验时，将避雷器按实际情况安装，对每只元件顶端同时施加与其轴线垂直且方向相同、按7.2.1

要求的负荷。试验方法应符合GB/T 775.3的规定。

9.17 复合外套避雷器热机试验和沸水煮试验
9.17.1 试品

    试品为1台避雷器。

9.17.2 热机试验

    试品按实际运行情况安装，热机试验前，在室温下对每个元件顶端施力Q方向相同的50%抗弯负荷。
试验方法应符合JB/T 8952的规定。
9.17.3  42h沸水煮试验

    试验方法应符合JB/T 8952的规定。
9.18 避雷器短路电流 (压力释放)试验

    试品为两台，避雷器每台试品只包括两只元件。试验时，一只元件顶端接高压，另一只元件顶端接地。

    试验方法和判定准则应符合GB 11032的规定。

10 例行试验

    出厂的避雷器 (或电阻片)按表6的规定进行检查，如果避雷器(或电阻片)有不满足表6所规定
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的任何一项要求时，则认为此避雷器不合格。
                                      表6 例行试验项目

序号 试 验 名 称 试验依据 试验方法 试 品

1 复合外套外观检查 7.14 9.13 复合外套避雷器

2 工频参考电压试验 7.4.1 9.1 避雷器

3 直流参考电压试验 7.4.2 9.2 避雷器

4 局部放电量试验 7.17 9.15 避雷器

5 密封试验 7.8 9.10 避雷器

6 0.75倍直流参考电压下泄漏电流试验 7.5 9.3 避雷器

7 残压试验 7.3 9.4 所有电阻片

8 持续电流试验 7.9 9.7 避雷器

注 额定电压 51kV以下避雷器，序号 2. 8的试验可不做

11 抽样试验

    抽样试验的试验项目及试品数量见表7.

                                    表7 抽样试验项目

序号 试 验 名 称 试验依据 试验方法 试 品 备 注

1 方波冲击电流耐受试验 7.6 9.6 1.0% (不少于5片) 按批抽取

2 大电流冲击耐受试验 7.7 9.5 5片 半年抽取 1次

3 加速老化试验 7.10 9.8 3只比例单元 半年抽取工次

12 验收试验

    当订货协议中规定有验收试验时，则应按供货避雷器数量抽取大于立方根的最小整数进行下列试
验:

    a)外观检查;

    b)直流参考电压试验;
    c)例行密封试验;
    d)局部放电试验;

    e) 0.75倍直流参考电压下泄漏电流试验;
    f)标称放电电流残压试验。

13包装、运输、保管及保修期

13.1 包装

    避雷器的包装必须保证在运输中，不因包装不良而使产品损坏，包装应符合JB/1' 9673的规定。在
包装箱上应注明:

    a)产品名称、型号及制造厂名:

    b)发货单位、收货单位及详细地址;
    c)产品净重、毛重、体积等:

    d)有关的字样及标记应符合GBfr 191的要求
13.2 随产品提供的技术文件
    a)包装清单;
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    b)产品出厂合格证明书:
    c)安装使用说明书。

13.3 运输和保管
    包装件在装卸时应小心轻放，并按标记规定的方向堆放，避免碰箱和冲击，在运输时严禁与酸碱等

腐蚀性物品放在同一车厢内运输。

    包装件应在通风、干燥、防潮的库房中保管，不得与酸碱等腐蚀性物品放在同一库房中。

13.4 保修期

    在用户遵守运输、保管及使用规则条件下，从制造厂发货日期起，在两年内因质量不良而发生损坏

或不正常运行时，制造厂应无偿为用户修理或更换
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                  附 录 A

                (规范性附录)

三相组合式无间隙金属氧化物避雷器型号编制方法

根据JB/C 8459-1996《避雷器产品型号编制方法》，三相组合式无间隙金属氧化物避雷器型号表示

为

口口 口 口 口一团X团

特征数字

设计序号

使用场所

结构特征

标称放电电流

产 品型式

注卜“特征数字”与接线方式有关，其中

      ① 表示相一相的特征数宇

      ② 表示相一地的特征数字

      特征数字表示方法:斜线上方为避雷器额定电压，斜线下方为避雷器标称放电电流下残压。

注2:产品型式:

      Y- 瓷外套金属氧化物避雷器;

    YH— 复合外套金属氧化物避雷器。

注3:标称放电电流

      标称放电电流用阿拉伯数字表示。

注4 结构特征:

      W- 无间隙

注5:使用场所:

      2~— 电站用:

      D— 电机用。

示例 ]:

    避雷器额定电压17kV电站用三相组合式瓷外套无间隙金属氧化物避雷器型号为:Y5WZ1-17/45 X 17/45.

示例 2:

    避雷器额定电压 13.5kV发电机和电动机用三相组合式复合外套无间隙金属氧化物避雷器型号为 YHSWDI-

13.5/38.7 x 13.5/31.、一H2.5 WD 1-13.5/38.7 X 13.5/310
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